Osnovni koncept ravnotezZe cokota
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Osnove. Ravnoteza ¢okota sredisnji je pojam u proucavanju vinogradarstva gdje se fiziologija
vinove loze i proizvodnja grozda u vinogradu spajaju. Ovaj koncept uveden je davno, a dalje
su ga definisali istrazivaci vinogradarstva Sirom svijeta. Primjeri ravnoteZe ¢okota vinove loze
kljuéni su za proizvodnju grozda i proizasli su iz istrazivanja tokom proslog vijeka. Nelson
Shaulis razvio je uravnoteZenu metodu orezivanja koja ocjenjuje odluke o orezivanju
zasnovane na dovodenju cokota u ravnotezu (Shaulis, 1966). Brojni istrazivaci su dalje
definisali ovaj koncept ravnoteze pokusavajuéi razumjeti uticaj proizvodnih praksi na odrzivi
rast i razvoj ¢okota, uklju€ujudéi uticaje upravljanja zelenom masom (zelena rezidba), uticaj na
cvjetanje i zametanje bobica, uticaj na mirovanje i zimsku otpornost, prinos i kvalitet grozda.
Danas se nastavljaju studije kako bi se proizvodnja i fiziologija dalje razumjeli povezani sa
ravnoteZzom cokota vinove loze.

Koncept ravnoteZe Cokota Cesto je lakSe razumijeti u teoriji nego usavrsiti u praksi. Obuceni
vinogradari znaju da se ravnoteza cCokota definiSe kao stanje u kojem se vegetativni i
reproduktivni rast dovodi do najuravnoteZenijeg ¢okota. Za razliku od vinske ravnoteze, koja
je subjektivniji koncept, ravnoteza cokota mjeri kapacitet rasta vinove loze kroz prinose grozda
i veli¢inu-bujnost ¢okota (povrsina lisne mase ili teZina rezidbom odbacene loze) i ima neke
uopsStene smjernice za razumijevanje da li je loza (Cokot) u dobrom stanju (tj. bujna ili slabo
bujna).

U najjednostavnijem smislu, ravnoteZza ¢okota definisana je i izraCunata kao odnos izmedu
prinosa i veli¢ine (razvijenosti, bujnosti) cokota, predstavljajuci reproduktivnu i vegetativnu
proizvodnju ¢okota. Ta je veza poznata kao optereéenje rodom iizraCunava se uzimajuci prinos
cokota i dijele¢i ga sa tezinom loze odbacene zimskom rezidbom. Postoje dvije razli¢ite
jednacine za izra€unavanje opterecenje rodom, Ravaz-ov indeks i Odnos rasta i prinosa.
Razlika izmedu dvije jednacine je sljededa:

Ravaz-ov indeks = prinos/masa orezane loze, gdje se koristi prinos iz ovogodiSnje berbe u
odnosu na teZinu orezane loze nakon mirovanja. Napomena: Ovo je naj¢eSc¢e koristena
jednacina za izracunavanje optereéenja ¢okota rodom.

Odnos rast-prinos = prinos/teZina orezane loze, gdje se tezina rezidbom odbacene loze iz
pretodne sezone mirovanja usporeduje sa prinosom tekuce sezone. Dobijeni broj je odnos i,
prema tome, ne neka mjerna jedinica.

Dosadasnja istrazivanja pokazuju da se ravnoteza ¢okota postize u rasponu (odnosa) od pet
do deset za sorte Vitis vinifera. Taj je raspon prilicno velik, ali je potreban, jer postoje razliciti
nivoi ravnoteze cokota na osnovu vinogradarskog podrucja i proizvodnih ciljeva. Odnosi
optereéenja koji su nizi od optimalnog podrucja (raspona) su nedovoljno rodni-optereceni
cokotit (niski prinos i razvijenija, bujnija loza), dok su brojevi na visem kraju spektra
prekomjerno rodni-optereéeni (vise roda i nerazvijenija, slabo bujna loza). Na kraju, brojevi na
bilo kojem kraju spektra mogu dovesti do neodrzZivog porasta-bujnosti loze i proizvodnje
grozda.

Lisna povrsina Cokota je joS jedna mjera koja se koristi za razumijevanje ravnoteze ¢okota,
usporedujudi prinose sa lisnom povrsinom. Tokom niza godina provedena su mnoga ispitivanja
kako bi se definisala povrsina liS¢éa potrebna za adekvatno sazrijevanje grozda.
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Slabo bujna loza vidljiva je tokom sezone mirovanja. Primjecuju se kratki, tanki izdanci. Foto
Patty Skinkis, Univerzitet drZzave Oregon.

Kliewer i Dokoozlian (2005) otkrili su da je za sazrijevanje 1 kg grozda potrebna lisna povrsina
od 0,5 do 1,2 m?, zavisno od sistema uzgojnog oblika. lako je ova mjera vaZna za razumijevanje
bujnosti, nadgledanje, kontrolisanje je manje prakti¢no, jer su ti radovi mnogo dosadniji i
zahtijevniji od uzimanja teZine orezane loze. Takode, lisnom povrSinom se cesto jako
manipuliSe u vinogradu putem upravljanja zelenom rezidbom i moze biti teze protumacena u
evidencijama o rukovodenju vinogradima.

Bujnija loza ima duge lastare i veceg obima (deblja je). Ove razlike su dokumentovane u
podacima o teZini orezane loze. Foto Patty Skinkis, Univerzitet drZave Oregon.

RavnoteZa cokota je sloZena i diktirana je tlom, okolinom i ukupnim proizvodnim kapacitetima
vinograda. Buduci da postoji toliko mnogo faktora koji igraju ulogu u ravnotezi ¢okota, ne
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postoje jasne smjernice kako stvoriti uravnotezenu lozu na svim lokacijama; a metode za
postizanje ravnoteze ¢okota vinove loze zavise od sljedecih faktora:

Zivotna sredina

Tlo

Pristupacnost vode

Sorta

Podloga

Dizajn vinograda (razmak sadnje, raspored Zica)
Upravljanje povrsinom tla ispod ¢okota (rednom i medurednom prostoru)
Ishrana

. Bolesti i Stetocine

10. Menadzerske prakse (prakse rukovodenja, prakti¢ni radovi)
11. Proizvodni ciljevi
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Cokot-diktirana ravnoteza. Vinova loza (¢okot) ¢e, poput ostalih organizama, odrazavati svoju
okolinu. Metode upravljanja (nacin odrZavanja vinograda) igraju ulogu u ravnotezi cokota
vinove loze, ali su sekundarne u odnosu na svojstveni potencijal rasta vinove loze na osnovu
vinogradarskog podrucja (tla, padavina, klime) i sadnog materijala (sorta i podloga).
Vinogradi na dubokim, plodnim tlima sa dobrim kapacitetom zadrzavanja vode pogodni su za
uzgoj loze i daju vele prinose od vinograda podignutim na mjestima sa plitkim ili grubim tlima
sa slabim kapacitetom zadrzavanja vode. Odnosno, oni ¢okoti sa relativnho neogranic¢enim
resursima vlage u tlu, mineralne ishrane i klime (sunceve i toplotne jedinice) moci ¢e proizvesti
maksimalnu koli¢inu ugljenika za proizvodnju grozda, vegetativni rast i rezerve za porast
sljedeée sezone. Suprotno tome, oni ¢okoti sa ograni¢enim resursima bit ¢e slabiji i imat ¢e
manje ugljenika na raspolaganju za rast tekuée sezone, a manje rezervi u sljedecoj sezoni. U
ovim razli¢itim scenarijima, razmak cCokota, rezidba, naslon i prinosi morat ¢e se uskladiti,
prilagoditi kako bi se omogucilo da ¢okot postigne ravnotezu izmedu zelene mase ¢okota i
porasta prinosa na tom mjestu. Diktirana (usmjerena, odredena) ravnoteza ¢okota na kraju ¢e
odrediti odluke o dizajnu (izgledu, projektovanju) vinograda i dono$enju odluka.

Vinogradar - diktira (usmjerava) ravnotezu. Ravnoteza koju diktiraju vinogradari odredena je
proizvodnim ciljevima, metodama rukovodenja vinogradom (odrZavanja vinograda) i
ekonomikom poslovanja. One proizvodne prakse koje ne podrzavaju proizvodni kapacitet
¢okota neizbjezno ¢e rezultirati neodrzivim proizvodnim postupcima u vinogradu, jer ¢e dodi
do smanjenog zdravlja ¢okota i smanjenja prinosa i / ili kvaliteta grozda. Na primjer, ozbiljno
ograni¢avanje prinosa Cokota prorjedivanjem grozdova za visokokvalitetnu proizvodnju
grozda moze biti nedovoljno opteredéenje ¢okota do tacke kada cokot moze postati pretjerano
bujan i moZe dovesti do problema kao $to su losa oplodnja / zametanje bobica, zasjenjivanje
unutar Cokota, povecana ucestalost bolesti i troSkova upravljanja zelenom masom cokota
(rezidbom na zeleno). U vinogradima u kojima postoji konkurencija za vodne resurse zbog
loseg upravljanja - odrzavanja povrisine tla ispod zasadenih cokota i / ili nepravilnog
navodnjavanja i visokih prinosa, mogu biti problemi kao $to su smanjen kvaliteta grozda
(nedostatak sazrijevanja), slabo drvo, losa rodnost okaca i loSe kretanje okaca (pupoljaka).
Stoga ravnoteza u vinogradu zaista zavisi od vinogradara koji odrzava kapacitet Cokota i
maksimizira taj proizvodni kapacitet i / ili kvalitet uz razumna i ekonomska ulaganja.



Neuravnotezeni ¢okoti. Cokoti koji nisu uravnoteZeni imaju znacajne promjene u razli¢itim
faktorima, Sto sve moZe uticati na bujnost i prinos. Vinova loza koja je pretjerano bujna Cesto
ima losSu rodnost okaca (pupoljaka), smanjenu rodnost i nize prinose. Ako se njima ne upravlja
na odgovarajuci nacin, cokoti mogu predéi u previse vegetativno stanje. Pored toga, ovi ¢okoti
mogu imati manju otpornost na zimu i slabo prezivljavanje okaca u podrucjima sa ozbiljnijim
zimama. Jednostavno uklanjanje suvise bujnih dijelova ¢okota kroz skracivanje i uklanjanjem
lis¢a moze pomodi u promjeni mikroklime, ali ove metode ¢okot ne vraéaju u ravnotezu. Mora
se voditi racuna o otklanjanju uzroka prekomjerne bujnosti vinove loze, a to mozZe biti
plodnost, vlaznost tla i / ili nivo prinosa. Slabo bujni ¢okoti mogu doZivjeti slicne bolesti kao i
pretjerano bujni ¢okoti. MoZe se smanijiti rodnost pupoljaka, $to dovodi do smanjenja prinosa.
Slabo bujni ¢okoti takode mogu smanijiti procenat kretanje pupoljaka u proljeée i lo$ razvoj
izdanaka zbog ograni¢enih rezervi za adekvatan rast izdanaka u prolje¢e i ograniéenu
pristupacnost ugljenika tokom vegetacije.

Kod ¢okota vrlo slabe bujnosti rast lastara moZe se zaustaviti po¢etkom prolje¢a i u sezoni
rasta. Kao rezultat toga, lastari mozda nece rasti dovoljno da podrze rod i zahtijevat ce
prorjedivanje grozdova kako bi se rezerve mogle popuniti ugljenikom. Prekomjerno ili
nedovoljno prinosa po ¢okotu moZe dovesti do smanjenja odnosno povecanja bujnosti vinove
loze. Medutim, sam nivo prinosa nije jedini faktor koji dovodi do velike ili male bujnosti cokota.

Kako odrediti ravnotezu cokota vinove loze. RavnoteZa cokota najdirektnije se mijeri-
odreduje tezinama, rezidbom odbacene loze i prinosom u berbi. TeZina rezidbom skinute loze
predstavlja ,veli¢inu — bujnost ¢okota” i moZe ukazati na to da li je vinova loza visoke,
umjerene ili slabe snage-bujnosti. TeZina lastara ponekad je bolji pokazatelj veli¢ine-bujnosti
cokota, jer ovaj pokazatelj uzima u obzir teZinu pojedinaénog izdanka-lastara.

Ovo je lagan racun koji uzima u obzir teZinu orezane vinove loze podijeljenu sa brojem
izdanaka-lastara po ¢okotu. lako se lastari u vinogradu mogu prevrsivati i manipulisati tokom
vegetacije, teZina orezane loze i dalje se pokazuju korisnom u odredivanju i uporedivanju
bujnosti vinove loze izmedu vinograda i vinogradarskih blokova. U donjoj tabeli navedeni su
neki osnovni pokazatelji za koje se zna da su optimalni za teZinu rezidbom skinute loze sa
cokota.

Prinose pri berbi presudno je kontrolisati i
uporedivati sa tezZinom orezane loze. Ovo
mjerenje potrebno je za izraCunavanje

TeZina orezane loze poslije zimske rezidbe

Optimalno =295 do 590 grama na 1 metar duZine reda

n optereéenja rodom (prinos / teZina zimskom
Tezina orezane loze/broj lastar po ¢okotu rezidbom skinute loze). Uporedenje podataka o
=teZina jednog lastara L. P

P optereéenju rodom po sezonama pomoci ce
TeZina jednog lastara utvrditi uticaj praksi upravljanja-rukovodenja na

| Nivo bujnosti éokota g Ib proizvodnju i kvalitet groZda.
Slaba bujnost <10 <0.02 Vodenje evidencije podataka o prinosu ¢okota u
Stednjabulhost 20-40 | 0.04-009 fazi zaostajanja-slabe bujnosti (poznate kao faza
e— 60 >013 zaostzjljarTJa u porastu). takode .Je vaan) z.a
tumacenje podataka o vinogradu i opterecenju

rodom, posebno ako se grozdovi uklonjaju
tokom kasnijeg dijela vegetacije. Ovo pruza odredeni uvid u zametanje bobica, faktor
povecdanja od faze zaostajanja u porastu do berbe i tumacenje stvarnog nivoa prinosa po
cokotu.



Zakljuc€ak. Obuceni vinogradar lako moZze vidjeti kada je ¢okot u ravnotezi. Medutim, vazno je
da se opazanja dokumentuju u vinogradarskim evidencijama, ukljucujuci teZinu orezane loze,
prinos, opterecenje rodom (Ravaz-ov indeks), evidencije o ishrani, upravljanje-rukovodenje
zaStitom od bolesti i StetoCina itd. Sve ove faktore treba uzeti u obzir u sistemu proizvodnje
grozda jer oni igraju vaznu ulogu u ravnotezi ¢okota, kvalitetu grozda i zdravlju vinograda.
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